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1 Introduccion

El Sr. José Manuel Marcos, en rep
solicité a la Unidad de Ingenieria en P

un estudio de asimilacion de tablas dg

or

fuego de elementos de Acero Protegidios con

Las correlaciones se basan en un co
bajo las normas EN 1363-12 y EN 13

como se indica en los anexos del presente informe) y(En' el a
0s numeéricos de

esos ensayos seglin los procedimient

2 Objetivos

En base a los resultados de ensayc
debidamente validadas en bibliogr
relacionen masividad-espesor y res
columnas y vigas de acero.

3 Alcances
El alcance del trabajo efectuado en

productos han sido “Certificados po

ningtin tipo de inspeccién en obra. El
de este la ejecucion de pruebas de la

A pesar de lo anterior, debe menci
conformidad de comunidad europea (

1 Mortero mezcla de cemento y fibras de lana mine

2 Norma Eurepea EN 1363-1, 2012: “Ensayos de Resliste
? Norma Europea ENV 13381-4, 2004: "Test methods f
members - Part 4: Applied passive protection to steg] me
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4 Antecedentes

or

Los antecedentes considerados co
corresponden a:

- ITB? Tehcnical Approval 15-
/2013, (traduccion oficial d
caracterizacion (tablas) y res

aplicaciones en estructuras de

- ITB NP11431.1/A/08/GW, del

los calculos, métodos, y tablas
temperaturas criticas obtenidag a partir de los r

El documento a su vez refiere @ los informes de énsayowﬁajo EN

13381-4):

o 06/32301291, Laboratorio
reporta ensayos sobre [ columphas
|

Laborsg

o 06/32301366,
reporta ensayos sobre

o Fires-FR-016-09-AUNE

reporta ensayos sobre
o Fires-FR-082-09-AUN
reporta ensayo sobre

Adicionalmente se consideran la nor
en la legislacién nacional (Ordenanz
fecha del presente informe.

Se debe considerar que la legislacio

elaboracién de curvas de correlacié
ejecutar estas curvas se suelen usa
caso especifico se valida el métod
indicada en el anexo H de la norma)

4 Instylut Techniki Budowlanej, www.itb.pl
5 A modo informalivo, las portadas de los informes

sp adj en el anexo del presenlmrme.
& NCh 935/1 Of97: “Prevencién de incendio en|edifi Ensayo d@slencia?uego -

cular entfegﬁ'ﬂ‘s indlcs?:as para gnsayar una columna, o

construccion en general”
7 La Norma NCh 935/1 es un método de ensayo,

una viga, pero no entrega herramientas para correlaciona
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5 Caracterizacion del producto

Como se menciond, existe un conjunto de ensayos d"ﬁ]ortel@plicad'
tipos de secciones de elementos de aJ‘ero, realizados b
ado en anexos de

4, asimilables (ver analisis mas detall
chilena.

Ademés existen informes de caragterizacion del pgﬂucto
para  distintos
En esas cgrrelaciones se
espesores y masividades validados pgra cada caso.

correlaciébn masividad — espesor
temperaturas criticas.

n

promedio tiene un tnico valor de 500

En la legislacion chilena (NCh 935/1)||para las estruct@ de a la te
C, valor contenido en Ias%f

que el producto TECWOOL F ya dispgne.
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ormEN 136
resente"informe
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sobre distintos
3-1y EN 13381-
a la legislacion

rzam o

? peritjiten evaluar la
ipos def~secciongds y diferentes
inen limitgs maximos de

mperatura critica
caracterizacion®

En consecuencia, dicha caracteriza{fn @%:onceptual@ente éﬁﬂivalenga a la requerida

por la legislacién chilena, y es la exp
asimilacién.

Notas:

S

add’a continuggion co

" =
S| 2 =

- No se dispone de informacion|fuer

- Todos los espesores mostradop es%(

por las tablas.

- La densidad seca del productg apli@]ﬁ ) debe e g en e%go 24

resulta

los rangeslde m@vldade

evia a la

- Existen un conjunto de indicaglonegarelativas a requisitos.del sist
previo y/o la terminacién supeffici

parte de la EETT.
- Parte de las tablas estan sj

informacién suficiente que pe

n dat

=

@s numérl s ca
i i ici "nitaQ(jl:dar el e%sor I rido
lograr la proteccion requerida.

8 E| método de EN 13381-4 adicionalmenJe ca

E riza al mEHQ{o en
Ie los 35(%&& los

masividad para temperaturas criticas que van

de 500°C exigida en la legislacion chileng jes p@ de la carq%mam
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Tabla 1: Espe¢sores para perfileg&:lertos

1456480
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Masividad Espesor requerido'\mm) para lograr:
(M) e @
F-15 F-30 F-60 Fdy) | R0 | Fs0 | F240
< =
<60 14 14 14 14 3 @ 31 45
60 a 80 14 14 14 ﬁ_ gg,: 36 50
81a 100 14 14 14 b= | e 39 63
101 2120 14 14 14 fjei % 41 55
121 a 140 14 14 15 zﬁ 28y 42 56
5 -
141 2 160 14 14 17 2 [30. 43 57
161 2 180 14 14 17 2}"J Z 44
4 == r
181 a 200 14 14 18 25 32, 45
) H =
201 2220 14 14 wdd 2 1 | 32, 45
221 a 240 14 14 1] 2 :g 46
241 a 260 14 14 26m, | |28 46
261 a 280 14 14 ;o 27am, a 46
281 a 300 14 14 " 47
301 a 320 14 14 dj‘ 47 ]
321 a 340 14 14 (b1 47
341 a 360 14 14 1 47
361 a 380 14 15 @ 47 ]
J=={ =
381 a 400 14 15 (2] 48

DICTUC Conslruccién « Fono: (56-2) 2354 8120 «Vicufla Mackenn 0, Macyls
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Tabla 2: Espesoreslara perfiles rectangulares cerrados
Masividad Espesor requerido\{mm) para lograr:
(M) o @
F-15 F-30 F-60 r80,) e

<60 14 14 14 14 ﬂ E 50 2
60 a 80 14 14 14 _1& ,gj 53 -
81.a 100 14 14 14 2& g 55 ]

1012120 14 14 16 2 % 55

121 a 140 14 14 18 2% @ 56
141 a 160 14 14 2 |38 56 ]
1612180 | 14 14 29 4 56 )
< == -

181 a 200 14 14 30 .39, 57
pﬂ e -

201 a 220 14 14 3 1 =9, 57

221 a 240 14 14 I _ Z 57

241 2260 14 14 34| [40] 57

261 a 280 14 15 32mm, - 57

281 a 300 14 15 3pm=| 57
301 2320 14 16 :354j 57 )
321 2340 14 16 3;}_ 57 i
341 a 360 14 16 A 57 )
v ) -

361 a 380 14 16 57
3812400 | 14 17 3 57 ]
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I
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Tabla 3: Espesorgs para perfiles hu%s tubulares
Masividad Espesor requeridoymm) para lograr:
(M) feamss| Q
F-15 F-30 F-60 F-Ep,) 0 H-180 F-240
: > : i
<60 14 14 14 1ﬂ T
T = -
60 a 80 14 14 14 e | @
81 a 100 14 14 14 b 151 ] ]
2#-1 ~ . -
101 2120 14 14 17 3l g
121 a 140 14 14 20 3m 1) ] ]
- = u
141 a 160 14 14 2 a?ﬂ [48;
161 2180 14 14 23 3%') & ] )
< = = -
181 a 200 14 14 24 36 .48,
T & = - 1 -
201 a220 14 14 A P %
221 a 240 14 14 ] g\é z ] ]
241 2260 14 14 28| 3, [4a] ) ]
261 a 280 14 15 ;@ 37= ;
= ; - -
281 2300 14 15 F:v% do=i | #
301 a 320 14 16 < 3‘5‘J % ) )
% <= : .
321 a340 14 16 [y 3& 49
341 2360 14 16 7 38 @ ) )
= 23 | " ' ]
361 a 380 14 17 38,
B e Ly 1] 1
381 2400 14 17 2 38w,
‘g
al @A A
< Z E
75 £3 =
o BB
- W %
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6 Anexos
6.1 Asimilacién de ensayos

La resistencia al fuego se define en
de construccion de soportar las cc

importante de su capacidad funciongl.
durante el cual el elemento conserva |fa estabilidad meEquca, !gtanquf '

el aislamiento térmico y la no emision

for '

Z

a norma NCh 935%0m0 };.Guahdad
Esta cualidadyse midepor el tie

de gases inflam

= 7

Titulo IV — Capltulo 3 “De las Condi
4.3.2 indica:

Por ofro lado, la Ordenanza Gene:ﬂ) de Urbanismo Qg‘bonsé;1 jones

‘.....Si al solicitarse la recepcién def

materiales o componentes ultilizady
Comportamiento al Fuego y no cuentg

deberé presentar una certificacion de
material o componente propuesto a
este mismo Capitulo y adjuntar la cen

initiva de una ed cién,E%uno dl

nes de Seguridad.contra Jncendig

O Z

s encgsta no[figura el Lis

ndiciones de un_ifcendle=estandg

de un elemento
r, sin deterioro
mpo en minutos
ad a las llamas,

(OGUC), en su
s” en el Articulo

e los elementos,
ado Oficial de
este articulo, se

corree) iﬁcacién%icia! cﬁnforme F2
un pibfesional especialistafasimil

algunosde los tj 0s que | ica el
flcacfzﬁ de ésto jelp e orig

do el elemento,
ticulo 4.3.3., de
n..."

,,»
El parrafo plantea que la demostracuLn del=cumplimientg normaﬁ}:o se \mgra mediante 3

opciones:

a) Figurar en el Listado Oficial de Compo%m iento al Fﬁbgo9

b) Ensayo
c) Estudio de Asimilacion

La OGUC acepta el uso de produgtos
volver a ensayarlos en Chile (bajo ng

de asimilacién que asi lo valide.

La asimilacién se define como la eva

origen permiten (o no) concluir respegto @ ultado nsay
fuese ensayado bajo normativa chilenja.

de ensayo involucradas y sus respec

9 La pertenencia al “Listado Oficial...” ¢
validar el cumplimiento de las exigencias

DICTUC Conslruccion « Fono: (56-2) 2354 §
Version 1: 05/09/2014, FI-A.01-DSA-DC
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Comparacion de normas de ensayo

La siguiente tabla muestra la comparacion reallzadgaePltre I@ormas

- NCh 935/1: “Prevencion de ingendio en edlflCI Ensﬁ de registencia al fuego
— Parte 1: Elementos de construccion en gener

- Norma Europea EN 1363-1, 2012: “Ensayos ggﬁRe& cia al |Fuego, Parte 1:
Requisitos Generales” =

methm for petermining the
bers~ Part 4:{Applied passive

teriosde la nojma chilena son
nen un efecto

- Norma Europea ENV 133§{-4, 2004: "Te
contribution to the fire resistarjce of structural
protection to steel members”

El objetivo de la evaluacién es geterminar si los
cumplidos por las normas UNE| y si las posiblmdifer%}as su
relevante en los resultados de un wen;ggl ensayo. @

ENT

Tabla 4: C omg@acién de hormas

frem NCh 935/1 EN 1363/ y.EN 1336 Chmentarlos ;
Q{ ﬂg m nen :

Método | Programa 6.1 Misma curvasde calen nto | Tahto la temperatura del |

de Térmico “La temperatura en el jhterio (5.1.1en ﬁ?ﬁ&ﬂ) hdfno como las tolerancias

Ensayo homo debera ser controlada.de inflicadas por ambas

manera que varie en {l ncibr(#ﬂ nofmas son idénlicas.
tiempo, dentro de s lim

especificados en |B.3,
acuerdo con la fén@g

slgulente:

T-T,=345log,, (S + 1) z

-

LS VALI

ensayo de

que no separan ambi

estruclurales (vigas, olun'@aa]

lem

tes.

Tamaiio de | 7.1
muestras Indica que: ...."En ca

prueba seré de 2,0 m.
No hay referencia a {:
vigas a ensayar

pilares, su longitud mifima m

@

<ﬂ
%)

O

Presléon en | 6.5 ;;;{ No relevante={ E{|criterio de NCh solo es
ensayo Especifica una sobrepresié v

dentro del horno durante t m @ S

ensayo. Solo para el nenlo@ e

separacion, no apjcabl Z (vibas/columnas).

=

existe entonces requisilo
a NCh.

S EXCLUSIVA

=

ido para elementos de
aracion, no para
mentos estructurales

En EN 138ﬁ-4 se establece

un progr e ens: que
incluye va prue
vigas y c as, co
sin ellas] Igunas bas
pueden implicar colu de
dimensio enore m.

RE

N

esar que como se indica
sten registros de
umnas con dimensiones
nores a 2,0 m, a Juicio
profesional firmante este
ho no implica una
ctacién relevante en los
ultados de ensayos ni en
posterior andlisis e
rpretacion de datos.

o >
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Criterio de falla 9.2.2.2 L
Para vigas y columnag|de acero | Sin critel de aislagion | L criterios no  son
protegidas se requerir térmica ﬂ.gmperatur@ara camparables
a) que la temperatura| media en columnasgil‘géas. directamente.
cualquiera de los tres njveles, no | En 11.1 s ablece @ues a | Sif embargo, en lodos los
exceda los 500°C; las deformagjones y de cagos existen regisiros de
b) que la temperaturd méxima | deformaci (sujeto lag| curvas de evolucién de
en cualquier punto, Ho exceda ejecuciénm) ensa “'con | temperatura de las
de 650°C. carga) égf‘ mitestras, con lo cual se
Esto implica que estd|clase de ; pyeden  recuperar los
elementos (de acerd) pueden | Adicional e ENV ﬁhi tiempos de falla asociados
ensayarse sin aplicgcion de | en 9.3 indicd—{ la | al||criterlo de la norma
cargas, dado que el apélisis de | Instrumenta ré@gﬂda Chjlena.
resultados se establede sobre la | para | medici de
caraclerizacion  térmjca  del | temperatu en los
sistema de proteccion. elementos en. 11&:&1)(1:).%1
E A o
4 y
Conclusiones de la asimilacion: =

Dado el andlisis anterior expuesto
normas de ensayos esta en los crite

los casos de los ensayos existen regihtrcga

las muestras, eso permite recuperar g

Chilena.

Por otra parte, la norma EN 13381
lecturas de temperaturas de los ensayos
correlacion antes indicadas para una
de la norma Chilena.

em

Por lo anterior, es posible asimilar el pro

del alcance de rangos de masividag
fuego de los ensayos ya existentes.

Esta asimilacion requiere verificar nt
tiempo RF existentes, asociadas esta
tal como se demostré en el contenido
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6.2 Documentos utilizados (eXtracto) @
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CERTIFIED TRANSLATION INTO ENGLISH C;)

29 pages ofjthe document made In Po{{,;fi ;}3‘
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D[Dj ®  BUILDING RESEARCH INSTITUTE

| (Instltyt Techniki Budowlan@), ITB)
PL 00-611 WARSZAWA, ul. FILTROWA (1, Phone: (48 22) 825-04-71, (48 76-55| Fai 12) 26.52.86
Member of European Unlon of Technical Approval in ngha;f}n - EUALd
Member of European Qrganisation for TachnIE_alﬁ. pProvi s‘jEOTA
o

Series: TECHNICAL APPROVALS

TECHNICAL

e
APPROVALBY 1@

AT —-[15-8163/201
In compliance with the Regulation igsued by the Minister of Infrastruchre %No\mmb
2004, conceming the technical approvals and business unils aulhprised 1 e techni
approvals (Journal of Law No, 249, [Year 2004, ltem 2487), s t to ppproval procedu
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submitted by:

o@ applicalla
=
is@

afine in the Anne):ﬁllch i

to the extent of, and subject to prin
the present ITB Technical Approval.
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/1 A conomig Coloperation
i b3 i ?)
\Cn\ ! 2 flegible slpriature/
L

5 3
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iy ) %
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General and Technical Provisions

ber, 2013

The ITB Technical Approval No. AT-15-B1pp/2013 gvision of the ITB-Technical A|
816372009, The ITB Technical Approval No| AT-15-8103/2013 conlains o5, TH
reproduced s a whole only. Publication or sseml a portion of of thi
permitled subject fo a written consent of the Blilding Researgh Instilute.
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Znosci ognlochrgm}ej

Ocena skute
Izolacji z mas naty
do zahezpleczania ogni

o profilach otwartychji zamkni

w warunkach

1. Podstawa formalna

1.1. Zlecenie firmy MERCOR S.A. z
1.2, Umowa NP-1431/A/2008/GW.

2. Materialy wykorzystane
2.1, Norma PN-EN 1363-1: 2001. |
Wymagania ogtine”.

2.2, Norma PN-B-02851-1:1997 "O
badania odpornosci ogniowej el
klasyfikacja".

2.3, Norma PN-ENV 13381-4: 2004
zabezpieczen na odpornoé¢ og
Zabezpleczenia elementow stal

2.4, Raport Numer 06/32301291, L.
2.5. Raport Numer 06/32301366, L
2.8, Tesl Report FIRES —~ FR — 016
2.7. Test Report FIRES ~ FR — 082
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Fecha de recepcién de las muegtraﬁa de julio
Fecha de realizacion del ensayo

MATERIAL RECIBIDO

Se han recibido 7 pilares: dos

un IPE 200 y un IPE 160, cada LJ.

de lana de roca con ceme
caracteristicas se Indican er]
anexo D.

El tipo de acero de las vigas es

El tratamlento del sustrato eg ch

Los espesores totales han sid
el apartado 4,

ENSAYO SOLICITADO
Determinacion del tiempo limij

on perfiles de acuerdo con
resistencia al fuego. Parte

"Método de ensayo para detdrmi

los elementos estructurales
acero”.

o
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to
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Ensayo de la
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ia al fuego de
miembros de
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INHODRME DIz EMNSAY
Fecha de recepcion de las muasttrasﬁ de Sept bre 006,
Fecha de realizacion del ensayo [| 29 : eleamb%,.l 20
Ll
MATERIAL RECIBIDO 1 Qd 7
Se han recibido 2 vigas IPE 404, unng:I 160 m de mltur tra dg 4.50 m de
lana le-.e ca y mentd| referencia
Lyas car eristl se inglican en las

“TECWQOL" fabricada por TEa ES

especificaciones Lécnicas adjuntas

altura, protegidas por una mgzcl
& anexo D

A

Los espesores totales han sido conm bados por Applus'€]C y se |ndican en el
apartado 4.

ENSAYO SOLICITADO

VAL
US

Determinacion del tiempo limitg|par har a unel@mpe Lura maqﬂ:a de 500°C

en perfies de acuerdo con lg| no UNE-EN 6.—3 1 00, "Ensayo de la
resistencia al fuego. Parte 1: Aequisibds genera NV 133881-4: 2005
"Método de ensayo para determinalaygontribucian a Ia resistencig|al fuego de
los elementos estructurales. [Part ProLec pli%ﬂa a mjembros de
acerao”.
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